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Bestmdglicher Getriebeschutz durch innovative Technologie

Schmierstofie unterscheiden sich stark in Zusammenset
zung und Aufbau. Gezielt ausgewdhlte und eingesetzte
Getriabséle vedéngerm die Lebenscausr und verhindern
teure Schaden, die GréBenordnungen von 50.000,00 bis
zu einer Million € und mehr an Maschinan und Anlagan
erreichen kinnean,

Die Produkte ADDINOL ECO GEAR, die Hoch-
leistungsgetriebedle mit Surftec®-Technologie, sind
in ihren Leistungsverhalten konventionellen CLP-
Gertriebedlen deutlich lberlegen. Sie lbertreffen die
fur CLP-Schmierstofie pa‘!urdart& Morm DIN 51517
Teil 3 erheblich.

Sie unterscheiden sich positiv durch ihren dewtlich mied-
rigeren Reibwert, die Eigenschaft der plastischen
Wisdereinglattung von geschadigten Reiboberfldchen
sowie durch den Aufbau einer Reaktionsschicht mit ihrer
spezifischen verschleiBhemmenden Funktion. Damit bis-

ten sie bestméglichen Schutz gegen Verschlgilprobleme
[Abrieb bis Fressen) und Oberfidchenemmidung (Pittings,
Graufleckigkeit], Durch das Jusammenwirken wvon
ausgesuchten Grunddlen und Additiven mit der Surftec®-
Technologie bieten ADDINOL ECO GEAR-Produkts
selbst unter schwierigsten Einsatzbedingungen in
nochbelasteten Industriegetrieben deutiiche Vorteile:

» Senkung der Wartungs-, Reparatur- und Betrigbs-
kosten,

- Erhdhung der Lebensdausr von Maschinen und
Anlagen,

« Viarlingarung der Olwechselintervalle, Recuzierung des
Uiverbrauchs,

= Emergieeinsparung, geringere Verlustieistungen,

« deutlich reduzierte Entsorgungskosten,  Umwell-

freundlichkeit,

Plastische Deformation - die iiberzeugende Wirkungsweise von Surftec®

Konvertionelle CLP-Getriebedle sind oft nicht in der
Lage, im Schwerlastbersich ausreichenden Verschileil-
schutz zu garantieren. Ihre Wirkungsmechanismen
beruhen auf einem immer wiedar neuen Aufbau des
Schutrfilms aus Metall-/Oxidschichten. Dadurch entsteht
Materialverdiust und Additiveerbraucn,

Die Wirkungsweise der ADDINOL ECQO GEAR
Getriebeide beruht auf der ADDINOL Surftec™-
Technelogie. Die Reaktionsschichten sind sehr drucksta-
bil. Miedrige Scherfestigkeit bewirlt einen geringen
Reibwert. Die polare Wirkung erzeugt ein gutes Haft- und
Benstzungsvermagen. Ez kommt zur MikroflieBain-
glatung, d.h. Rauhigkeiten werden ohne wesentlichen
Materialverlust plastisch deformiert.

(1) Polare Additivbestandteile werden
angelagear.

absorptiv

(2) Durch Chemiesorption bilden sich Reaktions-
schichten; die 2udersten Rauhigkeitsspitzen werdan
abrasiv abgetragen.

@ Die Surftec®-Technologie bildet Schichten - im

Gegensatz  zu  herkémmlilichen EP-Getrigbl-
Additivierungen - die nahezu keine Eisenver-
bindungen  enthalten. Diese relativ - dicken

Reaktionsschichten unterliegen weniger dem Abtrag
und Meuaufbau, sie bewirken eine starke Eingldttung
(Plastische Deformation). Diese wird ebenfalls durch
das Eindringen tribolegischer Schichten in den ober-
flachennahen Werkstoffbersich unterstitzt.

Aufnahmen von geschiiffenan Zahnflanken nach gleicher
Laufzeit und Belastung

ADDINOL-Surftec®-Techneologie fiir Oberflichenverbesserung auch unter extremen Bedingungen



Vorbeugung und Schadensbegrenzung - die Vorteile von ADDINOL ECO GEAR

Durch ADDINOL ECO GEAR Getriehedle lst eine vorbeu-
gende Instandhaltung méglich. Werden beginnende
Schadigungen frihzeitig erkannt, Kann die fortschreiten-
de Schadensantwicklung durch den Einsatz wven
ADDINOL ECO GEAR gestoppt und rickgingig gemacht
warden, Zahnradfianken und Walzlagsr unterlisgen phy-
sikalisch/chemischer, mechanischer und thermischer
Beanspruchung. Zahnschiden werden unmittelbar durch
die Auswahl des Schmierstoffs beeinflusst.

Verschleil entstent durch Materialabtrag auf der
Oberfliche fester Karper, Die Relativbewagung der auf-
ginander gleitenden FlEchen erzeugt adhésiven
Werkstoffverlust bis hin zum Fressan. Dieser Vorgang
wird als tribologische Beanspruchung bezeichnet.

Die Trbo-Schutzschichten von ADDINOL ECO GEAR
varhindern diese Adhasion und damit auch das Fressean
Die Schadensentwicklung wird gestoppt und die
Zahnflankengualitdt wiederhergestallt bzw. deutlich
sichtbar verbesseart.

Werkstoffermiidung entstebt aus dem Abrollen und
filhrt dazu, dass Materialteilchen aus den Zahnfianken bre-
chen, so dass Ausbriiche (Gribchen) ertstahan. Ursache:
Die Walrfastigheit der Fahnflanken ist dberschritten.

Die PD-Wirkuna (Plastische Deformation) von ADDINOL
ECO GEAR werrundet die scherfkantigen Ausbriche,
glattet die Oberflachen ein und erhdht damit wieder die
Traganteile. Der niedrige Aeibwert von ADDINOL ECO
GEAR verbessert die Pittingfestigkeit (Gribochenbildung)
und das Graufleckenverhalten.

Die Produktreihen ADDINOL ECO GEAR M und ECO
GEAR 5 gewahrleisten auf Grund der in baiden Produkten
eingesatzien Additivechnologie ainan ausgezeichneten
Schutz vor Verschigi@ und Werkstoffermiidung. Eine
spaziells  Kombination hochwertiger mineralilbasischer
Grundilz in Verbindung mit der spezifischen Additivierung
gewihrleisten bei der ADDINOL ECO GEAR-Reihe M ein
sehr gutes Alterungsverhalten und lange Olwechselfristan,
Bei der Raine ADDINOL ECO GEAR S warden diese sehr
guten Parameter infolge Einsatz eliner wvollsynthetischen
Grundélxombinztion (PAD-Ester) noch deutlich Uberiroffen,

Testsieger ADDINOL ECO GEAR - ein Leistungsvergleich

I_l_ai__hrlnﬂmrhllinn

Der SRAV-Test (Schwing-Reib-Varschleil [N 51 H34)
dient zur Prifung von flissigen EP-Schmierstoffen, um
die Reibungszahl und den Verachleilbetrag zu ermittain,

Feeibaeert
0251 Verlauf der Aebungszahl
0.20] im SAV Test (DN 51830
o
0.15] :

Mit ADDINOL ECO GEAR werden der Zahnreibungawert
und die Lagerreibung auf ein Niveau abgesenkt, das mit
konventionellen CLP-Getriebedlen nicht errsichbar ist,

S e S
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ADDINOL ECO GEAR zeigt im SRV-Test und auf dem Reibungspriifstand CLP Olen gegeniiber

ein deutlich hoheres Leistungsverméagen.



VerschieiBverhalten

ADDINOL ECO GEAR schiitzt durch ssine druckstabile
Reaktionsschicht gleichermalien gegen Fressen, Grau-
fleckigkeit und Gribchen.

Wahrend im linken Bild unter extremen Prifbedingungen
mit CLP-Clen bereits starke Pitlings aufbrechen, zeigt
das rechte Bild mit ADDINOL ECO GEAR M kaum
Varénderungen.

30

Zahnfiankenverschlail nach je 250 Bh Testlaufzeit

herkommiiches CLP 220 ADDINOL ECO GEAR 220 M

ADDINOL ECO GEAR fir maximale Getriebelebensdauer durch Surftec®-Schmierstofftechnologie

Temperaturabsenkung/Energieeinsparung

Durch den Einsatz von ADCINGL ECO GEAR M sowie auch ADDINOL ECO GEAR 5 wird die Reibungszahl gegeniiber
konwentionellen CLP-Getriebedlen deutlich gesenki. Die niadrigeren Olsumpftemperaturen bewsisen die Verbessarung
des Wirkungsgrades und 2aigen somit sine Enargiesinsparung an.
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Olsumpftemperatur am Ende der Kraflstufe im FZG- Olsumpftemperaturvedauf beim Anlauf bis zur Beharrung
Fresslasttest nach DIN 51 354-2, eines zweistufigen Stimradgetriebes von 200 kKW.

ADDINOL ECO GEAR reduziert Energiekosten.



Leistungstest und Qualitdtsmerkmale

VerschileiBverhalten bei Mischreibung

Im FZG-Fresslasttest (DI 51

354-2)

Flankenveranderungen beim Einsatz von ADDINOL ECO GEAR M sowie ADDINOL ECO GEAR S auf.

Testmethode ECO GEARM ECO GEAR S

A/8,3/90 =12 =12

A16,6/120 =12 =18
arfillt Stufe 15 arflillt Stufe 15

auf der FZG-Zahnrad-Verspannungsprifmaschine wird die
Grenzbeanspruchung (Fressverhalten) des Getrisbedles bestimmt. Die Oberflichen der Zahnflanken weisen keins

Im FYA-Graufleckentest wird Warkstoffermiidung, welche zur Graufleckigkeit fihrt, gemdRl FVA-Vorhaben bei 90°C
Cleinzpritztemparatur auf darm FZG-Prifstand Oberprift.

Mtk Frofilfermatyweichung g Grauflackenféche GF varschied? W
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m mg

12 Hill —
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b G GFT qnb GFT|- mitte
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g ..I?,d i I GFT | hoch 8,1
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-ECOGEARM -ECO GEAR S

Prifergebnisss von ADDINOL ECO GEAR 220 M sowia ADDINOL ECO GEAR 220 S sind im Stufentest:
GFT-Klasse hoch, SK-Schadenskraftstufe > 10.

im Flender-Graufleckentest wirc ebenfalls eine Einstufung auf der FZG-Prifmaschine vorgenomman. ADDINCL
ECO GEAR 220 M wurde im Vergleich mit CLP-Getriebadlen sowohl im Kurzzeittest (100 h) als auch im Langzeittest
{400 h) erprobt, Die Flender-Bewsrtung entsprechend Tragfahighkeitsklasse lautet -

Graufleckenbildung ist praktisch auszuschlieBen (héchste Einstufung).

ADDIMOL ECO GEAR 220 M

im FE-8-Walzlagertest [DIN 51 819-3) werden Kennlinien zum Verschlei® von Walzkérper und Kéfig an einem
Priflager enmittelt.

Karvertionalles GLP 220

ECO GEAR M ECO GEAR S FAG-FEB Beurteilung
Grenzwert W10/\W50
Wilzkbrperverschleid 1,75 mg 1,5mg < 30 mg
KifigverschleiB 12 mg 11,5 mg < 100 mg 1

Beurteilung fir ADDINOL ECO GEAR 220 M sowie ADDINOL ECO GEAR 220 S entsprechend FAG-Kriterien:
Beide Ole liegen im Bereich mit sehr gutem VerschileiBschutzvermigen.



Alterungsverhalten

ADDINOL ECO GEAR M sowie ADDINDL ECO GEAR S werfiigen durch die Surftec®*-Technologie Ober elna hohe
Alterungsbestandigkeit. Olwechselnebenkosten und Schmierstoffbedarf werden deutlich reduziert. Im DEA-
Cnidationstest wurden ADDINOL ECO GEAR M/S gegenlber Hochleistungsgetriebedlen des Marktes mit PD Oberpriift:
196 h, 130°C, 5 | Lufsh. Auswertung anhand der Tipfelprobe, die die Schlammbildung - ein MaB fir die Alterung - zeigt.

Hochleistungsgetriebed|
CLP HC mit PD

ADDINCL ECO GEAR M  Hochleistungsgstrishad|
der Performance PD

Schmierstoffsorte Viskosititsanstieg Olproben im Glaszylinder
Hochleistungsgetriebedl 30% links:

mit PD (Marktprodukt) Hochleistungsgsetriebadl
ADDINOL ECO GEAR M 15% CLP HC mit PD .

= - = {deutliche Ablagerungen)

Hochleistungsgetriebedl 20%

CLP HC mit PD (Markiprod.) -:[';;EBL R
ADDINOL ECO GEAR 5 10% ivskiehierid ablaserung el
Demulgiervermigen

Feuchtigkeit, die In das Getlebed gelangt ist, beeinflusst die Schmierung negativ und firdert die Korrosion, Deshalty soll

sich dieses Wasser méaglichst schnell absetzen, damit es an geeigneter Stelle abgezogen werden kann oder sich im verilai-

bendan Olsumpf unwirksam verhat.

Im Damulgiertzst (40 ml O mit 40 mi Wasser vermischt, bis ISO-VG 100 bei 54°C und ab 1S0-WG 150 bel 82°C) wurde die Zait

der Phasantrennung von ADDINOL ECO GEAR M/S gegenliber Hochlelstungsgetriebedlen mit PD gleicher Viskositét ermittelt.
i [ TEIE | links: o= 5 b links:

ko Hochlgistungsgetriebet! & #  Hochieistungsgetriebesl

der Parformance PD - nach ; 2 CLP HC mit PD - nach

60 min keine Trennung 60 min keine Trennung

rechls: rechts:

ADDINOL ECO GEAR M ADDINCL ECO GEAR 3
nach 20 min vaollsténdige nach 30 min volistindigs
Trennung Trennung

- Schaumtest

Starke Schaumbildung von Getriebedlen ist unerwinscht. Diese Lufteinschiisse haben negative Auswirkungen auf dan
Schmiarvorgang und das Alterungsverhalten. Der Flender-Schaumtest bei 25°C und 5 min Laufzeit ergab far ADDINOL
ECO GEAR M/S Volumanzunahmen, die — auch unter Zumischung von 2% / 4% Kormosicnsschutzal, deutlich umter dem
Granzwert von 15% lagen. Dies ist gin hervorragendes Resultat.

Volumenzunahme (%) nach 5 min Laufzeit,

Sohmierstofic ohne Beimischung | mit 2% Korrosionsschutzdl | mit 4% Korrosionsschutzél
ECO GEAR 220 M 4.5 8,5 12

ECO GEAR 220 8 3 5] 8




Korrosionsverhalten

a T — -
K?m.ren .soneile_ EP aertrlehenle h:aban Schmierstoffsorte Kupferko ion B ng
haufig Schwichen @ Kormosions- ==

schutzverhalien, Ihre VerschiaiBschuiz- |ochieistungsgetriebed stark 3
Additive bilden an den metallischen |Mit PD (Marktprodukt)

Oberflachen Anlagerungen, die sins ADDINOL ECO GEAR M ohne 1
JHonkurrenzwirkung”  erzeugen, Die |Hochleistungsgetriebedl atark 3
«orrosionsneigung von ADDINOL ECO |o1 P HG mit PD (Markiprod.)

GEAR M/S ist wesentlich geringer als bei ADDINOL ECO GEAR S EaEES ]

herkdmmilichen Getriebedlen.

Die Korrosionswirkung wurde im Kupferstreifentest (120 ° G, 3 h) geprit.

links: limkez:
Hochleistungsgetriebedl Hochleistungsgetrsbed
der Performance PD CLP HC mit PD

rechts: rachts:

ADDINOL ECDO GEAR M ADDIMOL ECO GEAR S

Vertraglichkeiten

it Elastomeren: Die Elastomeran-Dichtungswerkstoffe dirfen durch ohysikalische und/oder chemischa Enflisss das
Getrizbedles nicht so welt begintrachtigt werden, dass de Funktionsfdhigkeit nicht mehr gegaben ist,
ECO GEAR 220 M = stat. Test (DIN 53 521) fir 72 NBR 902, 75 FKM 585
Ohne bis geringer Befund.
ECO GEAR 220 5 =  stat. Test (DIN 53 521) flr 72 NBR 802, 75 FKM 585
Ohne bis geringer Befund.
dyn, Test (DIN 3761) filr 72 NBR 802, 75 FKM 585
Kein signifikanter Negativeinfluss.

Mit Getriebe-Innenanstrichen: Farbanstriche und Getrieba-Innenlackierungen dirfen vomn Getriebadl nicht abgelést
werden und unterliegen speziellen Frutbedingungen.
Prufungen von ECO GEAR M/S ergaben:Keine optische und sonstige Verinderung der Farbbeschichtung.

Mit Fliissigdichtungen: Filissigdichtungen dilrfan von dem Getriebdl weder angegriffen noch aufgeldst wearden und

unterliegen speziellan Testverfahren auf Festigkeit,
Priffungen von ECO GEAR M/S ergeben: Kein nennenswerter Einfluss auf Flissigdichtungen.

ADDINOL-ECO GEAR-Eigenschaften

Verhinderung wvon Graufleckigkeit, Pittings - ausgezeichnete Alterungsbestindigkeit, WVer-
(Griibchen) und abrasivem Werschleil bei tréglichkeit mit den iblichen Dichtungen und
schnellem Aufbau wirkungsvoll trennender Farbanstrichen, geringe Schaumneigung,
Reaktionsschichten,

- hervorragender Korrosionsschutz bei Stahl und
Absenkung des Reibwertes, dadurch hoher Buntmatall,
VerschleiBschutz gegen Materialabtrag wund
Ermilidung, - feststofifrei, keine Einschrinkungen an Filtern,

_ Zentrifugen etc., silikonfrei,
geringere Olsumpftemperaturen,
- Senkung der Entsorgungskosten, keine toxischen
giinstiges Einlaufverhalten mit deutlich ver- Schwermetalle,

hesserten Traganteilen, Wiedereingldttung von

Dberflachenschéden durch PD-Wirkung, + kein Sondermdll im Sinne der ANGI-Entsor-

dadurch auch Gerduschreduzierung, gungsbestimmungen, Entlastung der Umwelt,
WGHK = 1.

Deutschlands griBter Getriebehersteller, die Flender GmbH, Bocholt, hat ADDINOL ECO GEAR
Getriebedlen die Freigabe ertelit.



ADDINOL ECO GEAR HOCHLEISTUNGSGETRIEBEOLE
MIT ADDINOL-SURFTEC-TECHNOLOGIE

 ECO GEAR M
ADDINOL ECO GEAR 100M  150M 220M 320M 460M 680M
ISO-Viskositétsgruppe 100 150 ¢ 220 320 460 680
Viskositét bei 40°C mmé/s 100 145 * o 215 315 460 655
Viskositét bei 100°C mm#s 11 15 ° 19 26 32 40
Dichte bei 15°C kg/m?® 880 + 885  B9O 200 913 912
Flammpunkt COC °C . 230 B ¥ 230 235 245 245 230
Poupoint °C = # & 21 § Bl 18 § 18 A5 -12 -9
FZG-Test (16,6/120) o, - 8
Schadenskraftstufe =~ w000 memmm———— -2 -
Graufleckentest: GFT hoch :

Schadenskraftstufe

; S

ADDINOL ECO GEAR 1008 1508 2205 3208 460S 6808

ISO-Viskositatsgruppe 100 150 . 220 320 460 680
Viskositdt bei 40°C mm¥/s 102 148 215 315 450 670
Viskositat bel 100°C mm#/s 14 19 49 24 33 43 54
Dichte bei 15°C kg/m?® 864 /866 875 880 885 290
Flammpunkt COGC *C . D25 230 235 240 240 240
Pourpoint °C o L 48 | .45 © 45 -42 -39 -35
FZG-Test (16,6/120) .. :

Schadenskraftstufe = e 5, D
Graufleckentest: GFT.hoch : e

Schadenskraftstufe

 ECO GEAR 68 S-T

ADDINCL ECO GEAR 68 S-T
ISO-Viskositatsgruppe 68
Viskositat bei 40°C mm®/s &7
Ulsh:usll:’it bel 1DD°G']T||T|=.|F5 1“,? T QUAL TATEMAMAGEVENTSYSTER
Dichte bei 15°C kgm® 850  Erippeiniied
Flammpunkt 60C °C 240 25 R
Pourpeint *C -57 MIN-P-04/99
FZGTest (16.6/120) INEUROMEN Ryt 57000
“sischadenskraftsiufe > 12 )
Grﬁt}fm-':ikent est: GFT hoch Bitte fordern Sie unsere Spezialprospekte an!

Am Haupttor, D-06237 Leuna
Telefon +49 (34 61) 845-201,
Telefax +49 (34 61) 845-555,
Internet: www.addinol.de

Brookfield-Viskositit bei -20°C
Brookfield-Viskositit bei -30°C
Brookfield-Viskositit bei -40°C

Stand 02403



